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Guia de Laboratorio: Arranques de Motores Monofdsicos y Trifdsicos
Intfroduccién

En este laboratorio, los aprendices tendrdn la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos sobre motores eléctricos monofdsicos vy trifdsicos,
comprendiendo como funcionan los diferentes métodos de arranque utilizados
en instalaciones eléctricas residenciales, comerciales e industriales.

A través del montaje prdctico de circuitos de arranque directo monofdsico,
arranqgue directo trifdsico y arranque estrella-tridingulo, los aprendices
aprenderdn a:

> Reconocer los componentes de proteccidén y maniobra mds utilizados en
los sistemas de arranque.

> Ejecutar conexiones de potencia y mando siguiendo esquemas
eléctricos.

> Mediry analizar pardmetros eléctricos (corriente, tension y tiempo de
arranque).

» Comparar los resultados obtenidos en cada método y establecer
ventajas, desventajas y aplicaciones reales.

Este proceso permitird fortalecer la capacidad de los aprendices para enfrentar
situaciones de la vida laboral en las que se requiera seleccionar y aplicar el fipo
de arranque adecuado, desarrollando competencias técnicas, analiticas y de
trabajo en equipo.

@ Objetivos

Montar circuitos de arranque directo monofdsico vy trifasico.

Montar un circuito de arranque estrella-tridngulo para motores trifdsicos.
Medir y analizar pardmetros eléctricos (corriente, voltaje, potencial).
Elaborar los diagramas de cada conexidén implementada

Comparar resultados y proponer aplicaciones prdcticas.
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28 Organizacion de los grupos

» Proyecto 1: Montaje y andlisis del arranque directo monofdsico.
* Proyecto 2: Montaje y andlisis del arranque directo trifasico.
» Proyecto 3: Montaje y andlisis del arranque estrella-tridngulo trifdsico.

RAP3: Interpretar la respuesta del circuito eléctrico, y plantear opciones de mejora de acuerdo con
parametros técnicos definidos.
Instructora: Yeni Elisabeth Romero Gonzélez
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$& Materiales y herramientas

- Motores monofdsico (1 HP) y trifdsico (1-3 HP).

- Guardamotor, contactores, relé térmico, temporizador.
- Pulsadores NA (marcha) y NC (paro), ldmparas piloto.

- Multimetro y pinza amperimétrica.

- Conductores, destornilladores, pelacables.

- EPP: guantes, gafas y botas dieléctricas.

[ Procedimiento de las prdcticas
¢ Proyecto 1 - Arranque directo monofdsico

Elabore el esquema de control y potencia.

Monte el circuito en el tablero diddactico.

Energice el circuito y observe el arranque del motor.

Mida tensidon, corriente de arranque y corriente en régimen.
Registre resultados en la tabla.

o wbd -

¢ Proyecto 2 - Arranque directo trifdsico

Analice el esquema de arranque directo trifasico.
Haga listado de materiales.

Monte el circuito en tablero.

Energice y arranque el motor.

Mida corrientes de arranque y operacion.
Registre resultados en tabla.
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¢ Proyecto 3 - Arranque estrella-triangulo trifasico

Revise esquema estrella-tridngulo.

Liste materiales a usar.

Monte el circuito en tablero.

Energice y observe secuencia de arranque.
Mida corrientes en estrella y en tridngulo.
Registre resultados en tabla.
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Tablas de medicién
Pardmetro Medicidén
Tension (V)

Corriente arranque

Corriente en régimen (operacion)
Tiempo de arrangque

RAP3: Interpretar la respuesta del circuito eléctrico, y plantear opciones de mejora de acuerdo con
parametros técnicos definidos.
Instructora: Yeni Elisabeth Romero Gonzélez
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Paradmetro Medicion

Tension de linea

Corriente arranque

Corriente de operacion

Tiempo de arranque

Pardmetro En estrella En tridngulo

Tension de linea

Corriente arranque

Corriente de operacién

Tiempo de arrangque

Actividades de cierre

1.

Compare las mediciones entre arrangue monofdsico, trifésico directo y
estrella-tridngulo.

ldentifique ventajas y desventajas de cada método.

Describe aplicaciones tipicas de cada arranque (hogar, industria ligera,
industria pesada).

Socialice resultados y entregue informe grupal.

Actividad final Apropiaciéon de conocimiento

A continuacion, se presentan dos casos prdcticos de la vida real que les
permitird a través del criterio propio aplicar: seleccién, diseno, montaje y
seguridad.

1.

Bomba de agua en finca agricola

En una finca agricola se requiere instalar una bomba de agua frifdsica de 5 HP
(3.7 kW) para llenar un tanque elevado. El motor serd conectado a unared de
220 V trifasica y funcionard alrededor de 4 horas diarias.

-~ Actividad a realizar:

Seleccionar el tipo de arranque mds adecuado (directo, estrella-
tridngulo, otro) justificando la eleccion.

Disenar el esquema de conexidon de potencia y de mando.
Elaborar un listado de materiales, herramientas y dispositivos de

Explicar cdmo se realizard la prueba de funcionamiento y qué

2.
3.
proteccion.
4,
mediciones deben tomarse.
5.

Plantear las medidas de seguridad y normas aplicadas que deben
cumplirse en la instalacién.

RAP3: Interpretar la respuesta del circuito eléctrico, y plantear opciones de mejora de acuerdo con

parametros técnicos definidos.

Instructora: Yeni Elisabeth Romero Gonzalez
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2. Taller de carpinteria

En un taller de carpinteria se necesita instalar un motor monofdasico de 2 HP (1.5
kW) que acciona una sierra circular. La red disponible es de 120 V monofdsica.
El motor cuenta con capacitor de arranque, el cual hace parte de su sistema
normal de funcionamiento.

-~ Actividad a realizar:

Disenar el arranque directo monofdsico con capacitor.

Realizar el esquema de conexidn de potencia y de mando.

Definir la proteccién a utilizar (guardamotor, interruptor termomagnético,

relé térmico, etc.).

4. Indicar los instrumentos de medicidon que se deben usar para verificar el
correcto arranque.

5. Explicarlas posibles fallas que podrian presentarse y como

diagnosticarlas.
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4 Normas de seguridad

Verifique que el circuito esté desenergizado antes de intervenirlo.
Use siempre EPP.

Revise la correcta conexion antes de energizar.

No manipule conductores energizados.
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